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Введение

Настоящее
 р�
оводство
 по
 э
спл�атации
 предназначено
 для
 из�чения

принципа
 работы,
 �стройства,
 правил
 э
спл�атации,
 техничес
о�о

обсл�живания
 и
 повер
и
 расходомера-счетчи
а
 
 жид
ости
 �льтразв�
ово�о

КАРАТ-РС.

Настоящее� р��оводство� описывает� исполнение� расходомера-

счетчи�а� КАРАТ-РС� с� диаметром� �словно�о� прохода� от� 20� до� 80� мм,

с� автономным� питанием� и� имеющим� толь�о� имп�льсный� выход.

В
 р�
оводстве
 по
 э
спл�атации
 приведены:
 основные
 техничес
ие

хара
теристи
и;
 требования,
 
оторые
 должны
 выполняться
 при
 монтаже
 и

э
спл�атации;
 правила
 транспортирования,
 хранения;
 др��ие
 сведения,

необходимые
для
 обеспечения
правильной
 э
спл�атации
расходомера.

Констр�
ция
 расходомера
 постоянно
 совершенств�ется
 предприятием-

из�отовителем,
 поэтом�
 в
 Вашем
 э
земпляре
 расходомера
 мо��т
 быть

незначительные
 отличия
 от
 приведенно�о
 в
 настоящем
 до
�менте
 описания,

не
влияющие
на
работоспособность
и
техничес
ие
хара
теристи
и
расходомера.

Расходомеры
не
выделяют
вредных
веществ,
за�рязняющих
атмосфер�,
не

о
азывают
 вредно�о
 влияния
 на
 о
р�жающ�ю
 сред�,
 население
 и

обсл�живающий
персонал.

Расходомеры-счетчи
и
 жид
ости
 �льтразв�
овые
 КАРАТ-РС
 внесены
 в

Гос�дарственный
 реестр
 средств
 измерений
 РФ
 под
№
29659.
Изображение

сертифи
ата
 о
 внесении
 в
 Гос�дарственный
 реестр
 средств
 измерений
 РФ

расходомеров-счетчи
ов
 КАРАТ-РС
 приведено
 в
 Приложении
 А.

Санитарно-эпидемиоло�ичес
ое
 за
лючение
 №

77.01.12.421.П.036963.09.05.
Изображение
за
лючения
на
расходомер-счетчи


КАРАТ-РС
 приведено
 в
 Приложении
 Б.

Расходомеры-счетчи
и
 жид
ости
 �льтразв�
овые
 КАРАТ-РС
 внесены
 в

Гос�дарственный
 реестр
 средств
 измерений
 Казахстана
 под
 №

KZ.02.03.01273-2006/29659-05.
 Изображение
 сертифи
ата
 о
 признании

�тверждения
 типа
 средства
измерения
расходомеров-счетчи
ов
КАРАТ-РС
на

территории
респ�бли
и
Казахстан
приведено
в
Приложении
В.

В
настоящем
до
�менте
использ�ются
след�ющие
со
ращения:

СИ –
 средство
 измерения;

ЭД –
 э�спл�атационная
 до��ментация;

КМЧ –
 �омпле�т
 монтажных
 частей;

СИ –
 средство
 измерения;

ЖКИ –
 жид�о�ристалличес�ий
 инди�атор.
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1
Описание
и
работа

1.1
Назначение
и
область
применения

1.1.1� Расходомер-счетчи

 жид
ости
 �льтразв�
овой
 КАРАТ-РС
 (далее
 по

те
ст�
 –
расходомер)
 предназначен
 для
 техноло�ичес
о�о
 и
 
оммерчес
о�о

�чета
 расхода
 и
 объема
 жид
ости
 в
 заполненных
 тр�бопроводах
 в
 составе

теплосчетчи
ов
 и
 измерительных
 
омпле
сов.

Область
 применения:
 предприятия
 различных
 отраслей
 промышленности,

предприятия
 жилищно-
омм�нально�о
 хозяйства.

Условное
обозначение
расходомера:

КАРАТ-РС�–�50�–�130�–�И�–�O�–�А�–��ИВ�–��У
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Где:
 1)
Наименование
 расходомера–счетчи
а.

2)
Диаметр
�словно�о
прохода
тр�бопровода,
мм:

–
 20
 –
 20
мм

–
32
–
32
мм

–
 50
 –
 50
 мм

–
 80
 –
 80
 мм

3)
Температ�рный
диапазон
измеряемой
среды:

–
130
–
от
1
до
130°С;

–
150
–
от
1
до
150°С.

4)
 Наличие
 в
 расходомере-счетчи
е
 инди
ации:

–
 Н
 –
 инди
ации
 нет;

–
И
–
инди
ация
расположена
в
эле
тронном
бло
е
расходомера;

–
В
–
инди
ация
расходомера
 вынесена
 в
 отдельный
бло
.

5)
Наличие
в
расходомере-счетчи
е
цифрово�о
выхода:

–
О
–
цифровой
выход
не
�становлен;

–
232
–
расходомер
имеет
цифровой
выход
интерфейса
RS-232;

–
485
–
расходомер
имеет
цифровой
выход
интерфейса
RS-485.

6)
Питание
расходомера
ос�ществляется
от:

–
А
–
встроенно�о
элемента
питания
3,6
В;

–
С
–
внешне�о
источни
а
питания,
с
выходным
напряжением
от
+12В
до

+36В,
 выходным
 то
ом
 не
 менее
 60мА
 и
 имеющим
 сертифи
ат

соответствия
 требованиям
 стандартов
 по
 эле
тробезопасности
 ГОСТ

12.2.006-87,
 
 по
 ЭМС
 ГОСТ
 23511-79
 р.1,
 ГОСТ
 Р
 51318.14.1.-99.

7)
 Тип
 выходно�о
 си�нала:

–
 ИВ
 –
 имп�льсный
 выход;

–
 ТВ
 –
 то
овый
 выход.

8)
Сила
 то
а
 выходно�о
имп�льсно�о
 си�нала:

–
без
�
азания
символа
–
ма
симальный

омм�тир�емый
то

3
мА
(основное

исполнение);

–
 У
 –
 ма
симальный
 
омм�тир�емый
 то

 10
 мА.
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1.2
Хара�теристи�и

1.2.1� Э�спл�атационные� хара�теристи�и

1.2.1.1
 Расходомеры
 относятся
 

 частично
 восстанавливаемым,

ремонтопри�одным,
 одноф�н
циональным
 изделиям,
 

 �р�ппе
 1
 по

ГОСТ
 27.003-90.

1.2.1.2�По
защищённости
от
воздействия
о
р�жающей
среды
расходомер

соответств�ет
 обы
новенном�
 исполнению
 по
 ГОСТ
 12997
 и
 имеет
 степень

защиты
 IP65
 по
 ГОСТ
 14254.

1.2.1.3� По
 �стойчивости
 

 механичес
им
 воздействиям
 расходомер

является
вибро�стойчивым
для
вибро�с
орений
величиной
до
0,5g
и
относится



�р�ппе
по
вибро�стойчивости
N4
по
ГОСТ
12997.

1.2.1.4�Расходомеры
�стойчивы


воздействию
температ�ры
о
р�жающе�о

возд�ха
 в
 диапазоне
 значений
 от
 5
 до
 50
 °С,
 влажности
 до
 85%
 при

температ�ре
35
°С
и
атмосферном
давлении
от
84
до
106,7

Па,
что
соответств�ет

�р�ппе
B4
по
температ�ре
и
Р1
для
давления
по
ГОСТ
12997.

1.2.1.5
 Расходомер
 �стойчив
 

 син�соидальной
 вибрации
 с
 частотой
 в

диапазоне
от
10
до
55
Гц,
амплит�дой
0,35
мм,
по
�р�ппе
N4
по
ГОСТ
12997.

1.2.1.6�Измеряемая
 среда
 -
 не�орючая
 и
 взрывобезопасная
 жид
ость,

имеющая
след�ющие
хара
теристи
и:

–
 температ�ра

для
исполнения
«130»,
°C
.........................................................

от
1
до
130;

для
исполнения
«150»,
°С
.......................................................

от
1
до
150;

–
избыточное
давление
измеряемой
среды,
МПа,
не
более
....................
1,6;

–
плотность,

�/м3�.................................................................................
700
-1200;

–

инематичес
ая
вяз
ость,
м2/с
.......................................
0,19*10- 6
-
1,7*10- 6;

–
ма
симальная
с
орость,
м/с,
не
более
........................................................
6;

–
 содержание
 твердых
 и
 �азообразных
 веществ,
 %
 от
 объема,
 не

более
.......................................................................................................1.

1.2.1.7�Внешний
вид
расходомеров
по
азан
на
рис�н
ах
1.1
–
1.2.

1.2.1.8�Габаритные
и
�становочные
размеры
расходомеров
и
а
сесс�аров



расходомерам
соответств�ют
данным,
�
азанным
в
приложениях
Д,
Е,
Ж
и
З.
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Рис
но�� 1.1� –� Внешний� вид� 
льтразв
�ово�о� расходомера-

счетчи�а�жид�ости�КАРАТ-РС�Д
�20�-�32�мм

1.2.1.9�Ма
симальный
 измеряемый
 расход
 соответств�ет
 с
орости

жид
ости
 в
 тр�бопроводе
 6
 м/с.
 Минимальный
 измеряемый
 расход

соответств�ет
с
орости
жид
ости
в
тр�бопроводе
0,02
м/с.

Расходомеры,
 в
 зависимости
 от
 диаметра
 �словно�о
 прохода,
 отвечают

требованиям,
 �
азанным
 в
 таблице
 1.1.

Таблица� 1.1� –� Пределы� измерения� расхода

Обозна- Диаметр, Пределы� измерения� расхода,� м3/ч

чение �словно�о

прохода,мм Q
min

��Q
перех

����Q
max

Карат-РС-20 20 0,02 0,07 6,8

Карат-РС-32 32 0,06 0,17 17,4

Карат-РС-50 5 0 0,14 0,43 42,4

Карат-РС-80 8 0 0,36 1,09 109

Рис
но�� 1.2� –� Внешний� вид� 
льтразв
�ово�о� расходомера-

счетчи�а�жид�ости�КАРАТ-РС�Д
�50�-�80�мм
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1.2.1.10
Номо�рамма
потери
давления
приведена
на
рис�н
е
1.3.

Рис
но�� 1.3� –� Номо�рамма� потери� давления� 
льтразв
�ово�о

расходомера-счетчи�а� жид�ости� КАРАТ-РС

1.2.1.11
Тип
соединения
расходомера
с
тр�бопроводом
в
зависимости
от

размера
вн�тренне�о
диаметра
расходомера,
след�ющий:

КАРАТ–РС–20
 и
 КАРАТ–РС–32
 –
 резьбовое;

КАРАТ–РС–50
 и
 КАРАТ–РС–80
 –
 фланцевое.
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1.2.2� Метроло�ичес�ие� хара�теристи�и

1.2.2.1 
 Пределы
 доп�с
аемой
 относительной
 по�решности
 при

преобразования
 расхода
 и
 объема
 в
 выходные
 си�налы,
 а
 та
же
 при
 их

представлении
 посредством
 инди
атора
 для
 любо�о
 направления
 пото
а

измеряемой
среды
в
рабочих
�словиях
соответств�ют
значениям,
приведенным

в
таблице
1.2.

Таблица� 1.2� –� Пределы� доп
с�аемой� относительной� по�решности

Диапазон Пределы� доп�с�аемой� относительной� по�решности,�%,

измерения при� след�ющих� режимах� измерения:

расхода расхода� и� объема���объема�по расхода�по�то�о-

по� инди�ации� и ���число-имп�ль- вом�� выход�

цифровом�� выход� � � сном�� выход�

от
Q
перех�

до
Q
ма	с












1,0 











1,0 
1,2

от
Q
м и н

до
Q

перех











3,0 











3,0 
3,2

1.2.2.2
Межповерочный
 интервал
 –
 4
 �ода.

1.2.3� Хара�теристи�и� надежности

1.2.3.1
Средняя
наработ
а
на
от
аз
не
менее
17000
ч.

1.2.3.2
Полный
средний
сро

сл�жбы
расходомера
не
менее
12
лет.

1.2.4� Эле�тричес�ие� хара�теристи�и

1.2.4�.1
 Параметры
 число-имп�льсно�о
 си�нала:

–
 выход
 оптопары:

–
Минимальный
интервал
следования
имп�льсов
…………….............
 62

мс

–
Длительность
имп�льса
............................................................
62
±
1
мс

–
Напряжение
в
выходной
цепи,
не
более
......................................
150
В

–
Ма
симальный

омм�тир�емый
то

в
выходной
цепи,
не
более
.....
3
мА

–
 выход
 -
 «от
рытый
 
олле
тор»:

–
Минимальный
интервал
следования
имп�льсов
........................
62
мс

–
Длительность
имп�льса
............................................................
62
±
1
мс

–
Напряжение
в
выходной
цепи,
не
более
.........................................
18
В

–
Ма
симальный

омм�тир�емый
то

в
выходной
цепи,
не
более.....
3
мА

Внимание!� Для� под�лючения� расходомера� �� теплоре�истратор�

КАРАТ,� вып�щенном�� ранее� 2003� �ода,� след�ет� использовать

исполнение� расходомера� «У»� (ма�симальный� �омм�тир�емый� то�

10� мА).

1.2.4.2
Напряжение
питания
от
встроенно�о
элемента
3,65
В.�Сро

работы

от
 одно�о
 литиево�о
 источни
а
питания
 напряжением
3,65
В
 не
менее
4
 лет.

Расходомер
поставляется
с
под
люченным
элементом
питания.
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1.3
Описание
и
работа
расходомера

1.3.1� Констр��ция� расходомера

1.3.1.1
 Констр�
ция
 расходомера
 описана
 на
 примере
 КАРАТ-РС-50.

Расходомер-счетчи

КАРАТ-РС
(рис�но

1.4)
состоит
из
проточной
части (1)
и

эле
тронно�о
 бло
а
 (2).
Проточная
 часть
представляет
 собой
полый
цилиндр

специальной
 
онстр�
ции,
 в
 поперечном
 сечении
 
оторо�о
 �становлены

пьезодатчи
и
(5),
являющиеся
одновременно

а

изл�чателями
�льтразв�
овых

волн,
 та

 и
 их
 приемни
ами,
 и
 систем�
 зер
ал
 (6), 
 направляющих

�льтразв�
ов�ю
 волн�
 под
 не
оторым
 ��лом
 

 направлению
 движения
 среды.

1.3.1.2
Эле
тронный
бло

(2)
соединен
с
проточной
частью
стой
ами
(3).

Эле
тронный
бло

в
лючает
в
себя
�енератор,
схем�
измерения
времени,
бло


формирования
 выходно�о
 си�нала,
 ми
ро
онтроллерный
 преобразователь

отраженно�о
 �льтразв�
ово�о
 си�нала
 в
 эле
тричес
ий
 си�нал,

пропорциональный
объем�
прошедшей
через
расходомер
жид
ости.

Эле
тричес
ая
 схема
 преобразователя
 собрана
 на
 одной
 печатной
 плате,

размещенной
в

орп�се,
обеспечивающем
защит�
эле
тронных

омпонентов
от

воздействия
внешней
среды.
Та
же
в

орп�се
эле
тронно�о
бло
а
расположен

элемент
 питания
 преобразователя.
 Си�нальные
 линии
 подводятся
 


расходомер�
 через
 
абельный
 ввод,
 расположенный
 в
 нижней
 части

эле
тронно�о
бло
а
расходомера.

1.3.1.3
Расходомер
монтир�ется
в
тр�бопровод
с
помощью:

–
фланцев
(4),
для
ДУ
50
и
80;

–
 на
идных
 �ае
,
 для
ДУ
20
 и
 32.

Рис
но�� 1.4� –� Констр
�ция� расходомера� КАРАТ-РС-50

1.3.2� Принцип� работы� расходомера

1.3.2.1
 Принцип
 работы
 расходомера
 основан
 на
 изменении
 с
орости

�льтразв�
а
 в
 движ�щейся
 среде
 в
 зависимости
 от
 с
орости
 и
 направления

измеряемо�о
пото
а
по
отношению


�льтразв�
овом�
л�ч�.
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1.3.2.2
 Расходомер
 поочередно
 подает
 от
 �енератора
 на
 пьезодатчи
и

переменное
напряжение,

оторое
преобраз�ется
в
�льтразв�
овые

олебания.

С
орость
 л�ча
 под
 воздействием
 движ�щейся
 среды
 изменяется

пропорционально
с
орости
пото
а.
Отражаясь
от
зер
ал,
л�ч
дости�ает
др��о�о

пьезодатчи
а,
�де
�льтразв�
овые

олебания
преобраз�ются
в
эле
тричес
ие
и

подаются
на
схем�
измерения
времени.
Разность
времени
прохождения
л�ча
в

обоих
направлениях
прямо
пропорциональна
с
орости
движения
измеряемой

среды.
 По
 измеренным
 значениям
 разности
 встроенным
 ми
ропроцессором

производится
расчёт
расхода
измеряемой
жид
ости.

1.3.2.3
 Выходным
 си�налом
 расходомера
 является
 число-имп�льсный

си�нал
 типа
 «от
рытый
 
олле
тор»
 или
 «�альваничес
ая
 развяз
а»
 с
 частотой

пропорциональной
расход�
теплоносителя.

1.3.3� Выбор� типоразмера� расходомера

1.3.3.1
 Одним
 из
 важнейших
 �словий
 штатной
 работы
 и
 пол�чения

достоверных
рез�льтатов
измерений
является
выбор
оптимально�о
типоразмера

расходомера.
Основными

ритериями для
это�о
сл�жат:

–
 соответствие
 техничес
их
 хара
теристи

 расходомера
 реальным

техноло�ичес
им
 параметрам
 (диапазон
 реальных
 расходов,
 перепад

давления
 в
 тр�бопроводе);

–
диаметр
�словно�о
прохода
(Д�)
тр�бопровода.

1.3.3.2
В
нижней
части
динамичес
о�о
диапазона
расходомера
по�решность

измерения
 значительно
 выше.
 Для
 целей
 �чета
 теплоносителя
 в
 системах

отопления
 ре
оменд�ется
 подбирать
 типоразмер
 расходомера,
 измеряемый

расход
 
оторо�о
 Q
пер

 (таблица
 1.1)
меньше
 наименьше�о
 значения
 реально�о

расхода
в
тр�бопроводе.
При
этом
необходимо
провести
оцен
�
дополнительных

�идравличес
их
потерь
 в
 тр�бопроводе.

1.3.3.3
При
подборе
расходомера
след�ет
стремиться


том�,
чтобы
реальный

расход
воды
в
тр�бопроводе
был
равен
0,5
Q
ма	с

.

1.3.4� Основные� элементы� эле�тронно�о� бло�а� расходомера

1.3.4.1
 Расположение
 основных
 элементов
 расходомера
 приведено
 на

рис�н
е
 5.1,
 цифрами
 отмечены
 основые
 элементы
 эле
тронно�о
 бло
а

расходомера
 .
Для
 дост�па
 

 основным
 элементам
 расходомера
 необходимо

снять
 верхнюю
 
рыш
�
 эле
тронно�о
 бло
а,
 предварительно
 от
р�тив
 четыре

винта.

1.3.4.2�ОБЛАСТЬ
1
–

леммные

онта
ты
выходов
расходомера:

OUT1
–
прямой
выход
расходомера.
На
нем
�енерир�ются
имп�льсы
то�да,


о�да
направление
пото
а
измеряемой
жид
ости
совпадает
со
стрел
ой,

нанесенной
на

орп�се
прибора;

OUT2
–
реверсивный
выход
расходомера.
На
нем
�енерир�ются
имп�льсы

то�да,
 
о�да
направление
пото
а
измеряемой
жид
ости
не
 совпадает
 со

стрел
ой,
нанесенной
на

орп�се
прибора.

Назначение� �онта�тов� выходов:
OUT1
 и
OUT2
 одина
ово
 и
 приведено

в
таблице
И.1,
Приложения
И.

В
исполнении
расходомера
без
инди
ации
выход
OUT2�может
отс�тствовать.
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a)� Основные� элементы� расходомера� с� инди�ацией

в� эле�тронном� бол�е

б)� Основные� элементы� расходомера� без� инди�ации

в� эле�тронном� бол�е

в)� положение� перемыч�и� для� перевода� расходомера

КАРАТ-РС�в�тестовый�режим

Рис
но�� 1.5� –� Расположение� основных� элементов

эле�тронно�о� бло�а� расходомера� «КАРАТ-РС»
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1.3.4.3 
 ОБЛАСТЬ
 2 
 –
 Разъем
 для
 под
лючения
 адаптера
«КАРАТ-РС
–

омпьютер».
Этот-же
разъем
использ�ется
для
перевода
прибора

в
тестовый
режим.
Для
это�о
необходимо
�становить
перемыч
�
межд�
второй

и
третьей
нож
ами
верхне�о
ряда,

а

изображено
на
рис�н
е
1.5.

1.3.4.4
ОБЛАСТЬ
 3
 
 –
 Разъем
 для
 под
лючения
 имитатора
 УПР
МСТИ.423159.001;

1.3.4.5
ОБЛАСТЬ
4
 
–
Кноп
а
для
про�раммирования
веса
имп�льса
и
в
лючения/вы
лючения
 питания
 оптронов
 выходно�о
 
ас
ада
 расходомера.

Про�раммирование
производится
в
тестовом
режиме
(со�ласно
п�н
т�
1.3.4.3),

при
этом

проточная
часть
прибора
должна
быть
заполнена
жид
остью.Те
�щее

значение
 веса
 имп�льса
 индицир�ется
 на
 дв�х
 светодиодах
 (ОБЛАСТЬ� 7).

Для
 изменения
 веса
 имп�льса
 необходимо
 выполнить
 след�ющ�ю

последовательность
действий:

1.
Перевести
прибор
в
тестовый
режим,
�становив
для
это�о
перемемыч
�

та
,

а

это
описано
в
п�н
те
1.3.4.3.

2.
 Нажать
 и
 во
 время
 выполнения
 операций
 3
 и
 4
 �держивать
 
ноп
�

(ОБЛАСТЬ�6).
При
нажатой

ноп
е
(ОБЛАСТЬ�6)
 
светодиоды
(ОБЛАСТЬ�7)

должны
светится
попеременно,
что
свидетельств�ет
о
том,
что
прибор
находится

в
тестовом
режиме
и

е�о
проточная
часть
заполнена
жид
остью.

3.
Нажать
и
отп�стить

ноп
�
(ОБЛАСТЬ�4).
Светодиоды
отобразят
те
�щее

запро�раммированное
 значение.
 Перечень
 возможных
 
омбинаций
 приведен

в
таблице
1.3.

Таблица� 1.3� –� Перечень� световых� �омбинаций� для� настрой�и

веса� имп
льса

�расный зеленый вес� им�льса,� м3/имп.

светодиод светодиод

0,0001

ми�ает ми�ает

0,001

по�ашен �орит

0,01

�орит по�ашен

Вес
 выходно�о
 си�нала
 настраива-

�орит �орит ется
на
заводе-из�отовителе.

Доп�с
ается
изменить
при
за
азе.

По-�молчанию
 0,0001.

4.
Последовательное
нажатие
и
отп�с
ание

ноп
и
в
ОБЛАСТИ�6�
приведет



 ци
личном�
 перебор�
 всех
 возможных
 вариантов
 веса
 имп�льса
 (со�ласно

таблице
 1.4).
 След�ет
 иметь
 в
 вид�,
 что
 для
 отображения
 0-�о
 варианта

светодиоды
 б�д�т
 медленно
 ми�ать;
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5.
 Выбранное
 значение
 веса
 имп�льса
 индицир�ется
 в
 течение

приблизительно
 6
 се
�нд,
 а
 затем
 прибор
 вновь
 переходит
 

 стандартной

инди
ации
 тестово�о
 режима
 –
 диа�ности
и
 работы
 расходомера,
 со�ласно

п�н
т�
 1.3.4.8.

При
 выборе
 веса
 имп�льса
 след�ет
 �читывать,
 что
ма
симальная
 частота

следования
 имп�льсов
 составляет
 16
 Гц.
 Для
 �величения
 сро
а
 сл�жбы

источни
а
питания,
вес
имп�льса
выходно�о
си�нала
ре
оменд�ется
выбирать

исходя
 из
 измеряемо�о
 расхода.
 Ре
оменд�ется
 выбирать
 наибольший
 вес

имп�льса
�довлетворяющий
требованию:
расходомер
на
измеряемом
расходе

должен
 выдавать
 в
 часне
менее
 500
 имп�льсов
 в
 час.


 
 Для
 в
лючения/вы
лючения
 питания
 выходных
 оптронов
 необходимо
 в

тестовом
режиме
нажать
и
�держивать
данн�ю

ноп
�
в
течение
приблизительно

8
 се
�нд.
 Крат
овременное
 изменение
 инди
ации
 (оба
 светодиода
 б�д�т

светится
 одновременно)
 б�дет
 означать,
 что
 значение
 питания
 изменено
 на

противоположное.

Внимание!� � � Применение� �альваничес�ой� развяз�и

с�щественно� снижает� сро�� сл�жбы� батареи� питания.

В
исполнении
расходомера
без
инди
ации
и
при
отс�тствии
выхода
OUT2


ноп
а
 для
 про�раммирования
 веса
 имп�льса
 и
 в
лючения/вы
лючения

питания
оптронов
выходно�о

ас
ада
расходомера
может
отс�тствовать.

1.3.4.6�ОБЛАСТЬ
5
–
техноло�ичес
ий
разъем
для
настрой
и
прибора;

1.3.4.7�ОБЛАСТЬ
6
–

ноп
а
подачи
напряжения
питания
на
светодиоды
расположенные
в
области
7.

1.3.4.8�ОБЛАСТЬ
7
–
два
светодиода
(зелено�о
и

расно�о
цветов).
С
их
помощью
 
 можно
 провести
 диа�ности
�
 состояния
 расходомера
 и
 проверить

наличие
расхода
в
тр�бопроводе.
Светодиоды
отображают
информацию
толь
о

при
нажатой

ноп
е
(ОБЛАСТЬ�6).
Расшифров
а
цветово�о

ода
светодиодов

для
основно�о
режима
работы
расходомера
(режим
настрой
и
веса
имп�льса

от
лючен)
приведена
в
таблице
1.4.

Таблица� 1.4� –� Варианты� цветово�о� �ода� диа�ности�и

расходомеров

Состояние Светодиод

�расный зеленый

выдача
 имп�льса,
 
ратно�о
 расход� ми�ает �орит

авария
(отс�тствие
воды
в
тр�бопроводе) �орит по�ашен

есть
расход
теплоносителя по�ашен �орит

отс�тствие
расхода
теплоносителя по�ашен ми�ает

1.3.4.9�ОБЛАСТЬ
8
–
Элемент
питания
расходомера.

1.3.4.10�ОБЛАСТЬ
9
–
разъем
для
под
лючения
элемента
питания.

1.3.4.11�ОБЛАСТЬ
10
–
ЖК-дисплей
(толь
о
для
исполнения
с
инди
ацией,
расположенной
в
эле
тронном
бло
е
расходомера
–
исполнение
И).
Информация

на
ЖК-дисплее
меняется
раз
в
3
се
.
Значения
различаются
с
помощью
единиц
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измерения.
На
инди
ации
последовательно
отображаются:

–
 м�новенный
 расход,
 м3/час;

–
инте�ральный
расход
с
момента
�станов
и
расходомера,
м3;

–
время
наработ
и
с
момента
�станов
и
расходомера,
час.

1.3.4.12�ОБЛАСТЬ
11
–
один
светодиод
(желто�о
цвета).
С
е�о
помощью
можно
определить
состояние
выходных

ас
адов
расходомера:

–
при
в
люченном
питании
оптронов
выходно�о

ас
ада�светодиод��орит

(оптронная� развяз�а� в�лючена);

–
 при
 вы
люченном
 питании
 оптронов
 выходно�о
 
ас
ада� светодиод

по�ашен� (оптронная� развяз�а� вы�лючена).

Светодиоды
 отображают
 информацию
 толь
о
 при
 нажатой


ноп
е
 (ОБЛАСТЬ� 6).

1.4
Мар�иров�а
и
пломбирование

1.4.1� Мар�иров�а

1.4.1.1
 На
 
орп�се
 расходомеров
 нанесены
 след�ющие
 мар
ировочные

обозначения:

–
название
расходомера;

–
 стрел
а,
 �
азывающая
 направление
 пото
а;

–
диаметр
�словно�о
пото
а;

–
заводс
ой
номер
расходомера;

–
доп�стимое
рабочее
давление;

–
диапазон
измеряемых
расходов;

–
 зна

 �тверждения
 типа;

–
предприятие
–
из�отовитель.

1.4.1.2
 Мар
иров
а
 транспортной
 тары
 производится
 надписями
 в

соответствии
с
ГОСТ
14192.

1.4.1.3

На

тит�льном

листе

паспорта

нанесен

зна


�тверждения

типа

по

ПР
 50.2.009.

1.4.2� Пломбирование

1.4.2.1
 Пломбирование
 расходомеров
 производится
 ОТК
 предприятия-

из�отовителя
при
выходе
из
производства.

1.4.2.2
 Расходомер
 пломбир�ется
 само
леющейся
 
 разр�шающейся

пломбой,
расположенной
на
плате
расходомера.

1.5
Упа�ов�а

1.5.1
 Упа
ов
а
 расходомера
 производится
 в
 
артонные
 по
 ГОСТ
 9142

ящи
и.

1.5.2
 Э
спл�атационная
 до
�ментация
 �па
овывается
 в
 па
еты
 из

полиэтиленовой
 плен
и
 и
 в
ладывается
 вн�трь
 ящи
а.

1.5.3
 На
 �па
овочн�ю
 тар�
 нанесена
 эти
ет
а,
 содержащая
 след�ющ�ю

информацию:

–
 наименование
 расходомера;
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–
 наименование
 предприятия-из�отовителя;

–
диаметр
�словно�о
прохода;

–
 фамилия
 �па
овщи
а.

–
 дата
 �па
ов
и.

2
Использование
по
назначению

2.1
Э�спл�атационные
о'раничения

2.1.1
Для
предотвращения

авитации
давление
жид
ости
Р
в
тр�бопроводе

на
расстоянии
5
диаметров
тр�бопровода
после
расходомера
должно
быть
не

менее
 величины:

P
=
2,9
ΔP
+
1,3
Pт
�де
ΔP
-
потери
напора
на
расходомере,

Па;
Pт
–
давление
жид
ости
в
тр�бопроводе,

Па.

2.1.2
Потеря
давления
при
ма
симальном
расходе
составляет
не
более:

–
 для
 счетчи
ов
 Д�
 20-32
 –
 50
 
Па;

–
 для
 счетчи
ов
 Д�
 50-80
 –
 10
 
Па.

Внимание!� � � Запрещено� применять� расходомер� в� �ачестве

монтажной� встав�и� при� � выполнении сварочных� работ� на

тр�бопроводе.

2.2
Под'отов�а
�
использованию

2.2.1� Общие� ��азания

2.2.1.1� Р а с х о д о м е р � п о с т а в л я е т с я � с � п о д � л ю ч е н н ы м � э л е м е н т о м � п и т а н и я .

Элемент� питания� (ОБЛАСТЬ	 8�по
 рис�н
�
 1.4)� под�лючается� �� расходомер�� с

помошью� разъема�(ОБЛАСТЬ	 9
по
рис�н
�
1.4).� От�лючение� элемента� питания

от�разъема�доп�стимо�толь�о�для�е�о�замены.

2.2.1.2
 Монтаж
 (демонтаж),
 э
спл�атацию
 и
 техничес
ое
 обсл�живание

расходомеров
должны
выполнять
лица,
из�чившие
настоящее
р�
оводство
по

э
спл�атации
расходомеров
и
прошедшие
инстр�
таж
по
техни
е
безопасности

при
работе
с
эле
тротехничес
ими
�станов
ами.

2.2.1.3
 Монтаж
 и
 демонтаж
 расходомеров
 от
 ма�истралей,
 подводящих

измеряем�ю
сред�,
должны
производиться
при
полном
отс�тствии
давления
в

ма�истралях.

2.2.1.4
Запрещается
�станов
а
и
э
спл�атация
расходомера
на
объе
тах,

�де
 по
 �словиям
 работы
 значения
 давления
 мо��т
 превысить
 доп�стимые

значения
для
соответств�юще�о
исполнения
расходомера.

2.2.1.5
 При
 выполнении
монтажных
 и
 ремонтных
 работ
 запрещается:

–
 выполнять
 
а
ие-либо
 работы
 при
 под
люченных
 линиях
 связи;

–
пользоваться
неисправными
эле
троприборами
и
эле
троинстр�ментом;

–
работать
с
приборами
и
эле
троинстр�ментом
без
под
лючения
их


шине

защитно�о
заземления.

2.2.1.6
Опасными
фа
торами
при
проведении
монтажных
работ

являются:
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–
избыточное
давление
в
тр�бопроводе;

–
повышенная
температ�ра
теплоносителя.

2.2.1.7
После
транспортирования
при
отрицательных
температ�рах
перед

распа
овыванием
 выдержать
 расходомер
 в
 �па
ов
е
 в
 нормальных
 �словиях

не
менее

3
ч.

2.2.1.8
Монтаж
расходомера
выполнить
в
соответствии
с
Приложением
Г.

Требования
 

 длине
 прямых
 �част
ов
 в
 зависимости
 от
 наличия
 перед

расходомером
или
после
не�о
�идравличес
их
сопротивлений:

–
не
менее
5
Д�
до
прибора
и
не
менее
3
Д�
после
прибора
(рис�но

К.1,

вариант
а,
приложения
К);

–
не
менее
10
Д�
до
прибора
и
не
менее
5
Д�
после
прибора
при
наличии

�идравличес
их
 сопротивлений
 в
 виде
 �олен� в� трех� плос�остях,

ре��лир�юще�о� �лапана,� не� полностью� от�рытой� задвиж�и� или

элеватора�(рис�но

К.1,
вариант
б,

приложения
К).

Внимание!� На� прямых� �част�ах� не� должно� быть� � местных

�идравличес�их� сопротивлений� в� виде� дифф�зоров,� задвиже�,

переходов,� �рестовин,� ответвлений� и� т.п.� Не� доп�с�ается� выст�пание

�плотняющих� про�ладо�� в� проточн�ю� полость� расходомера!

2.2.1.9
 При
 �станов
е
 прибора
 на
 реверсивных
 пото
ах
 длины
 прямых

�част
ов
до
и
после
расходомера
одина
овы
и
равны
ма
симальном�
значению

со�ласно
п�н
т�
2.2.1.8
для
соответств�юще�о
сл�чая.

2.2.1.10
Расходомер
может
монтироваться
совместно
с
прямолинейными

�част
ами
 тр�б
 на
 �оризонтальном
 или
 верти
альном
 �част
е
 тр�бопровода.

Доп�с
ается
�станавливать
расходомер
без
врез
и
прямолинейных
�част
ов

в
тр�бопровод,
если:

–
 значения
 длин
 �част
ов
 тр�бопровода
 до
 и
 после
 расходомера

�довлетворяют
 требованиям
 п�н
тов
 2.2.1.8
 и
 2.2.1.9;

–
вн�тренние
диаметры

тр�бопроводов
отличаются
от
вн�тренне�о
диаметра

расходомера,
�
азанно�о
в
паспорте,
не
более,
чем
на
2%;

–
 минимальный
 расход
 в
 тр�бопроводе
 больше
 Q
п е р

 (таблица
 1.1)

выбранно�о
типоразмера
�станавливаемо�о
расходомера.

Внимание!� Различие� вн�тренних� диаметров� более� чем� на� 2%

приведет� �� дополнительной� по�решности.

2.2.1.11
Для
�станов
и
расходомера
на
�част
е
тр�бопровода
должен
быть

смонтирован
 
омпле
т
 монтажных
 частей
 (далее
 по
 те
ст�
 –
 КМЧ),

соответсв�юще�о
Д�
 расходомера.
 Ассортимент
 поставляемых
КМЧ
 описан
 в

разеле
2.2.4.1.
Уплотнение
дости�ается
�станов
ой
�плотнительных

олец.

2.2.2� Общие� ��азания� по� монтаж�� расходомера

2.2.2.1
Все
работы
по
монтаж�,
п�с
о-налад
е,
техничес
ом�
обсл�живанию

и
 ремонт�
 расходомера
 должны
 проводиться
 специализированными

предприятиями,
 имеющими
 необходимые
 лицензии
 на
 производство


он
ретно�о
вида
работ.

2.2.2.2
 Врез
а
 прямолинейных
 �част
ов
 тр�б
 до
 и
 после
 расходомера
 в

тр�бопровод
 с
 большим
 или
 меньшим
 диаметром,
 чем
 диаметр
 �словно�о
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прохода
расходомера,
должна
производиться
толь
о
при
помощи
переходни
ов

(
онф�зоров
 и
 дифф�зоров),
 �станавливаемых
 вне
 зоны
 прямолинейных

�част
ов.

2.2.2.3
Присоединение
расходомера


тр�бопровод�
должно
быть
плотным,

без
пере
осов,
чтобы
не
было
�тече

при
рабочем
давлении.

2.2.2.4
Перед
прямым
�част
ом
до
места
�станов
и
расходомера
и
после

не�о
 ре
оменд�ется
 �станавливать
 запорн�ю
 армат�р�
 (шаровые
 
раны,

вентили,
задвиж
и,

лапаны),
а
та
же
�стройства
для
опорожнения
от
лючаемо�о

�част
а.
При
работе
расходомера
запорная
армат�ра
должна
быть
полностью

от
рыта.

2.2.2.5
 Расходомер
 должен
 быть
 �становлен
 та
им
 образом,
 чтобы

направление,
 �
азанное
 стрел
ой
 на
 
орп�се
 проточной
 части,
 совпадало
 с

направлением
пото
а
в
тр�бопроводе.

2.2.2.6
 Присоединение
 

 расходомер�
 внешних
 эле
тричес
их
 цепей

след�ет
производить
толь
о
после
о
ончания
монтажных
работ
на
тр�бопроводе,

а
их
отсоединение
-
до
начала
демонтажа.

Внимание!� Нар�шение� �словий� монтажа� приводит� �

�величению� по�решности� расходомера.

2.2.2.7
Выбор
места
�станов
и
расходомера:

–



расходомер�
должен
быть
обеспечен
свободный дост�п
для
осмотра;

–
место
�станов
и
расходомера
должно
�арантировать
е�о
э
спл�атацию
без

возможных
 механичес
их
 повреждений
 и
 попадания
 воды
 на
 
орп�с

эле
тронно�о
бло
а;

–
длина
прямолинейно�о
�част
а
до
и
после
расходомера
должна
быть
не

менее
 значений,
 �
азанных
 в
 п.
 2.2.1.8;

–
 запрещается
 �станов
а
 расходомеров
 в
 затапливаемых
 подземных

теплофи
ационных
 
амерах
 и
 помещениях;

–
 на
 прямых
 �част
ах
 не
 должно
 быть
 
 местных
 �идравличес
их

сопротивлений
 в
 виде
 дифф�зоров,
 задвиже
,
 переходов,
 
рестовин,

ответвлений
и
т.п.

2.2.2.8
Монтаж
расходомера
доп�с
ается
на
верти
альных,
�оризонтальных

и
на
лонных
тр�бопроводах
и
не
треб�ют
�станов
и
фильтров
в
тр�бопровод.

При
 этом
 должны
 быть
 выполнены
 след�ющие
 обязательные
 �словия

монтажа:

–
 полное
 
 заполнение
 
 жид
остью
 всех
 сечений
 прямолинейных
 �част
ов

тр�бопровода
и
проточной
части;

–
в
тр�бопроводе
не
должен
с
апливаться
возд�х;

– при
 �станов
е
 на
 верти
альный
 тр�бопровод
 необходимо
 чтобы

направление
пото
а
было
 восходящим.


2.2.2.9
 При
 монтаже
 расходомера
 на
 тр�бопроводы
 отопления
 и
 ГВС

треб�ется
 чтобы
 эле
тронный
 бло

 находился
 под
 ��лом
 не
 более
 45°
 по

отношению


земле,
в
соответствии
с
рис�н
ом
2.1.
Та
ое
положение
расходомера

позволяет
 значительно
 �меньшить
 на�рев
 эле
тронно�о
 бло
а
 расходомера

восходящими
 от
 тр�бопровода
 �орячими
 возд�шными
 пото
ами.
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Рис
но�� 2.1� –� Треб
емое� рабочее� положение� расходомера.

2.2.2.10
Установ
а
расходомера
в
зоне
расположения
�стройств,
создающих

во
р��
 себя
 мощное
 ма�нитное
 поле
 (например,
 силовых
 трансформаторов,

частотных
преобразователей
и.т.п.),
не
доп�с
ается.

2.2.3� Под�отов�а� �� монтаж�

2.2.3.1 
 Транспортиров
а
 расходомера
 

 мест�
 монтажа
 должна

ос�ществляться
в
транспортной
таре
предприятия-из�отовителя.

2.2.3.2
При
распа
ов
е
необходимо
проверить

омпле
тность
расходомера

в
соответствии
с
разделом
в
паспорте
и
�па
овочным
листом
 
и
сохранность

пломб,
подтверждающих
прохождение
повер
и.

2.2.3.3
 Распа
ованный
 расходомер
 нельзя
 перемещать,
 �держивая
 за

эле
тронный
 бло
,
 
 �станавливать
 на
 эле
тронный
 бло

 и
 использовать
 в


ачестве
 рыча�а
 эле
тронный
бло

 (рис�но

2.2).

Рис
но��2.2�–�Ре�омендации�по�раз�р
з�е�и�с�ладированию

расходомеров

2�.2.3.4
 На
 поверхности
 монтажных
 частей,
 применяемых
 для
 монтажа

расходомера
в
тр�бопроводе,
доп�с
аются
следы

оррозии.

2.2.3.5
Тр�бопровод
перед
�станов
ой
расходомера
необходимо
тщательно

очистить
от
ржавчины,
�рязи,
о
алины,
посторонних
тел
и
промыть.

2.2.4� Монтаж� расходомера

2.2.4.1
Вырезать
�часто

 тр�бы
длиной
L
 (рис�но

2.3).

L
=
L
д

+
L

	

+

L

вх

+
L

вых

+
L

�ст
,
�де

L
д


и
L

	�
–
длины
соответственно
дифф�зора
и

онф�зора;
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L
вх

и
L

вых�
–
соответственно
прямые
�част
и
тр�б
до
и
после
места
�станов
и

расходомера;

L
�ст

 –
 �становочный
 размер
 расходомера.
 Величина
 L

�ст�
выбирается
 по

таблице
2.1
в
соответствии
с
ДУ
расходомера.

Доп�с
ается
�станавливать
расходомер
без
врез
и
прямолинейных
�част
ов

в
тр�бопровод,
при
выполнении
�словий
п�н
та
2.2.1.10.
В
этом
сл�чае
длина

L
 равна
 L
�ст.

Таблица� 2.1� –� Установочные� длин
� расходомеров� (L
�ст
)

Д�,� мм 20 32 50 80

L
�ст
,
мм 319 319 244 248

Рис
но��2.3�–�Схема�вырез�и� тр
бопровода�для� 
станов�и

расходомера

2.2.4.2
 Приварить
 
онф�зор
 и
 дифф�зор
 

 прямым
 �част
ам.
 Приварить

пол�ченные
сбор
и
 

 тр�бопровод�.

2.2.4.3
Монтажно-сварочные
работы
след�ет
производить
с
использованием

монтажной
встав
и.
Монтажные
встав
и
поставляются
по
дополнительном�
за
аз�.

Габаритные
 и
 �становочные
 размеры
 монтажных
 вставо

 приведены
 в

Приложениях
Д,
Е,
Ж
и
З:

–�МВ-20/32�(для�ДУ�20�и�32)
рис�но

Д.3
Приложения
Д
или
рис�но

Е�.3

Приложения
Е;

–
МВ–50�и�МВ-50(244)� (для�ДУ�50)
 рис�но

Ж.5
Приложения
Ж;

–
МВ–80�(для�ДУ�80)
рис�но

З.5
Приложения
З.

Внимание!� Кате�оричес�и� запрещено� применять� расходомер� в

�ачестве� монтажной� встав�и� при� выполнении� сварочных� работ� на

тр�бопроводе.
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2.2.4.4
Смонтировать
КМЧ
на
тр�бопровод,
а
затем
вставить
без
про
ладо


монтажн�ю
 встав
�,
 стян�в
 ее
 2-мя
 шпиль
ами
 или
 на
идными
 �ай
ами
 (в

зависимости
от
исполнения
расходомера).

Прихватить
свар
ой
всю
сбор
�


тр�бопровод�.

Внимание!� На� вн�тренней� поверхности� тр�бопровода� не

доп�с�ается� наличие� следов� свар�и.

КМЧ
не
входит
в

омпле
т
постав
и
расходомера.
Для
монтажа
расходмера-

счетчи
а
 КАРАТ-РС
 поставляется
 три
 вида
 КМЧ:

–
КМЧ�1
(для�ДУ�20)
–

омпле
т
монтажных
частей
с
прямыми
�част
ами,

обеспечивающими
 3
 Д�
 до
 и
 после
 расходомера
 (рис�но

 Д.2
 
 в

Приложении
Д);

–
КМЧ�1
(для�ДУ�32)
–

омпле
т
монтажных
частей
с
прямыми
�част
ами,

обеспечивающими
 5
 Д�
 до
 и
 3
 ДУ
 после
 расходомера
 (рис�но

 Е.2
 в

Приложении
Е);

–
КМЧ�2
(для�ДУ�50�и�ДУ�80)
–

омпле
т
монтажных
частей
без
прямых

�част
ов
 (рис�но

Ж.3
 
 в
 Приложении
Ж
 –
 для
 монтажа
 КАРАТ-РС-50
 и

рис�но

 З.3
 в
 Приложении
 З
 –
 для
 КАРАТ-РС-80);

–
КМЧ�3
(для�ДУ�50�и�ДУ�80)
–

омпле
т
монтажных
частей
с
прямыми

�част
ами,
 обеспечивающими
 5
 Д�
 до
 и
 5
 Д�
 после
 расходомера

(рис�но

Ж.4

в
Приложении
Ж
–
для
монтажа
КАРАТ-РС-50
и
рис�но

З.4

в
 Приложении
 З
 –
 для
 КАРАТ-РС-80).

2.2.4.5
 Снять
 монтажн�ю
 встав
�
 и
 произвести
 о
ончательн�ю
 свар
�

фланцев
или
патр�б
ов
с
тр�бопроводом.

2.2.4.6
 Расходомер
 с
 про
лад
ами
 �становить
 на
 межд�
 КМЧ
 та
им

образом,
чтобы
стрел
а
на

орп�се
совпадала
с
направлением
пото
а.
Стян�ть

фланцы
шпиль
ами
 (болтами).
 Затяж
�
 шпиле

 ре
оменд�ется
 производить

поочередно
 по
 диаметрально
 противоположным
 парам.
 Расходомеры
 с

резьбовым
 соединением
 затя�ивают
 на
идными
 �ай
ами,
 входящими
 в


омпле
т
 монтажных
 частей.

Затяж
�
 шпиле

 и
 �ае

 производить
 равномерно,
 поочерёдно,
 по

диаметрально
противоположным
парам.
За
р�чивание
�ае

ос�ществляется
за

три
прохода.

2.2.4.7� Выст�пание
 �плотнительных
 про
ладо

 вн�трь
 проточной
 части

не
доп�с
ается.

2.2.4.8
Э
спл�атация
расходомера
при
измерении
расхода
жид
ости
на
не

полностью
 заполненных
 тр�бопроводах
 не
 доп�с
ается!
 При
 частичном

заполнении
 тр�бопровода
 и
 наличии
 в
 жид
ости
 п�зырь
ов
 возд�ха
 или

твердых
 частиц
 выходной
 си�нал
 б�дет
 носить
 сл�чайный
 хара
тер.
 Поэтом�

при
 проведении
 ре�ламентных
 работ,
 в
 ходе
 
оторых
 жид
ость
 сливается
 из

тр�бопровода,
ре
оменд�ется
от
лючать
расходомер
и
в
лючать
е�о
толь
о
после

то�о,

а

тр�бопровод
б�дет
полностью
заполнен
жид
остью.

2.2.5� Проведение� эле�тромонтажных� работ

2.2.5.1�Прист�пать


подсоединению
эле
тричес
их
цепей
след�ет
после

о
ончания
 монтажных
 работ.

Развод
�
 эле
тричес
их
 цепей
 расходомера
 след�ет
 производить
 в

соответствии
со
схемами,
приведенными
в
приложении
И.
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2.2.5.2
Не
доп�с
ается
распола�ать
линии
связи
расходомера
с
внешними

�стройствами
 вблизи
 силовых
 
абелей.

2.2.5.3
Кабели
и
провода,
соединяющие
расходомер
и
вторичные
приборы,

ре
оменд�ется
 про
ладывать
 в
 металлор�
авах
 или
 металличес
их
 
оробах.

2.2.5.4
 Длина
 линий
 связи
 не
 должна
 превышать
 200
 м,
 сопротивление


аждой
жилы
не
более
20
Ом.

2.2.5.5
 При
 проведении
 эле
тромонтажа
 необходимо
 прозвонить
 и

замар
ировать
разделанные

онцы

абеля,
а
затем
подсоединить
их



леммной


олод
е
 расходомера.
 Виз�ально
 проверить
 правильность
 под
лючения

соответств�ющих
проводов


расходомер�.

2.2.5.6� Ввод
 
абелей
 в
 эле
тронный
 бло

 расходомера
 ос�ществляется

через
 
абельный
 ввод
 PG7,
 рассчитанный
 на
 
абель
 диаметром
 от
 3
 до
 6.5

мм.
 Для
 обеспечения
 �ерметичности
 ввода
 
абеля
 в
 эле
тронный
 бло


расходомера
все

абели
должны
иметь

р��лое
сечение.

2.2.5.7
 Ре
оменд�емые
 типы
 
абелей
 для
 монтажа
 си�нальных
 линий

расходомера
приведены
в
таблице
2.2.

Таблица� 2.2� –� Ре�оменд
емые� типы� �абеля

Тип� �абеля Количество� жил Внешний� диаметр,� мм

КММ
 С-2 2х0.35 4,8

КММ
 С-4 4х0.07 3,4

КММ
 ФЭ-4 4х0.2 5,0

ШВПВЭ-5 
 
2
пары
2х0,6 5,0

ШВПВЭ-5 

4
пары
2х0,6 6,4

2.3
Использование

2.3.1� Под�отов�а� �� работе

2.3.1.1
 Перед
 первым
 в
лючением
 расходомера
 и
 п�с
ом
 е�о
 в

э
спл�атацию
 необходимо:

–
проверить
правильность
монтажа
расходомера
на
тр�бопроводе
(раздел

2.2.4);

–
 �становить
 вес
 имп�льса
 выходно�о
 си�нала
 (п�н
т
 1.3.4.5);

–
 �становить
 тип
 выходно�о
 
ас
ада
 выходно�о
 си�нала
 (п�н
т
 1.3.4.5
 и

1.3.4.12);

–
проверить
что
расходомер
не
находится
в
режимах
«Тест»
(п�н
т
1.3.4.3);

–
проверить
правильность
под
лючения


расходомер�
внешних
�стройств

(п�н
т
1.3.4.2
и
приложение
И);

–
проверить
правильность
под
лючения
 
 (п�н
т
1.3.4.2
и
 );

–
 проверить
 состояние
 расходомера
 по
 диа�ности
е
 состояния,
 
оторая

ос�ществляется
посредством
дв�х
 светодиодов,
 �становленных
на
плате

прибора
 (п�н
т
1.3.4.8).

2.3.1.2
 Сданный
 в
 э
спл�атацию
 расходомер
 не
 треб�ет
 постоянно�о

обсл�живания.
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2.3.2� Ввод� в� э�спл�атацию

2.3.2.1
 Ввод
 в
 э
спл�атацию
 расходомера
 производится
 в
 прис�тствии

представителей
�полномоченной
ор�анизации
и
ор�анизации,
производившей

монтажные
и
п�с
о-наладочные
работы,
и
оформляется
соответств�ющим
а
том.

2.3.2.2
 При
 вводе
 расходомера
 в
 э
спл�атацию
 в
 паспорте
 
 необходимо

сделать
 отмет
�
 с
 �
азанием
 даты
 ввода
 и
 заверить
 её
 подписью
 лица,

ответственно�о
за
э
спл�атацию
приборов
�чета.

2.3.3� Возможные� неисправности� и� способы� их� �странения

2.3.3.1
Возможные
неисправности
расходомера
и
способы
их
�странения

сведены
 в
 таблиц�
 2.4.

Таблица� 2.4� –� Причины� неисправностей� расходомера� и� способы

их� 
странения.
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3
Техничес�ое
обсл�живание

3.1
 Сданный
 
 в
 э
спл�атацию
 расходомер
 не
 треб�ет
 специально�о

техничес
о�о
обсл�живания,

роме
периодичес
о�о
осмотра
с
целью
провер
и:

–
 соблюдения
 �словий
 э
спл�атации;

–
 отс�тствия
 внешних
 повреждений.

3.2
Периодичность
осмотра
зависит
от
�словий
э
спл�атации
и
определяется

предприятием,
вед�щим
техничес
ое
обсл�живание
�зла
�чета,
по
со�ласованию

с
э
спл�атир�ющей
ор�анизацией.

3.3
 Особое
 внимание
 необходимо
 �делять
 
онтролю
 техноло�ичес
их

параметров,
 в
 частности
 давления
 в
 тр�бопроводе,
 и
 не
 доп�с
ать
 режимов

э
спл�атации,
 способств�ющих
 возни
новению
 явления
 
авитации,
 т.е.

образованию
в
жид
ости
полостей,
заполненных
�азом,
паром
или
их
смесью.

3.4
 Несоблюдение
 �словий
 э
спл�атации
 может
 привести
 

 превышению

доп�стимо�о
значения
по�решности
измерений.

3.5
В
сл�чае
от
аза
расходомера
и
невозможности
�странения
неисправности

на
 месте
 э
спл�атации
 расходомер
 необходимо
 демонтировать
 со�ласно

подраздел�
 2.1
 настояще�о
 р�
оводства,
 а
 на
 е�о
 место
 �становить

техноло�ичес
�ю
встав
�
соответств�юще�о
размера.

4
Повер�а

4.1
Повер
а
расходомера-счетчи
а
Карат-РС
производится
в
соответствии

с
 до
�ментом
 МП
 36-221-2005
 «ГСИ.
 Расходомеры-счетчи
и
 жид
ости

�льтразв�
овые
 Карат-РС.
 Методи
а
 повер
и».

4.2
Межповерочный
интервал
–
4
 �ода.

4.3
При
положительных
рез�льтатах
первичной
повер
и
делается
отмет
а
в

форм�ляре,
за
подписью
поверителя.

4.4
 При
 положительных
 рез�льтатах
 периодичес
ой
 повер
и
 выдается

свидетельство
о
повер
е.

4.5
При
 отрицательных
 рез�льтатах
 повер
и
 расходомер
 в
 обращение
 не

доп�с
ается,
 на
 не�о
 выдается
 извещение
 о
 непри�одности,
 а
 свидетельство

или
запись
в
форм�ляре
о
предыд�щей
повер
е
анн�лир�ется.

5
Хранение

5.1
 Расходомеры
 после
 распа
ов
и
 должны
 храниться
 на
 стеллажах
 в

за
рытом
 помещении.
 Условия
 хранения
 в
 распа
ованном
 виде
 -
 1
 (Л)
 по

ГОСТ
15150.
Помещать
расходомеры
один
на
др��ой
не
разрешается.

5.2
 В
 зимнее
 время
 распа
овывать
 расходомеры
 необходимо
 после

выдерж
и
в
отапливаемом
помещении
не
менее
3
ч.

5.3
 Длительное
 хранение
 расходомеров
 ре
оменд�ется
 производить
 в

�па
ов
е
 предприятия
 -
 из�отовителя.
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6
Транспортирование

6.1
 Расходомеры
 в
 транспортной
 �па
ов
е
 предприятия-из�отовителя

транспортир�ются
любым
видом
транспорта
в
соответствие
с
�словиями
5
(ОЖ4)

по
 ГОСТ
 15150.
 Транспортирование
 авиатранспортом
 доп�с
ается
 толь
о
 в

�ерметизированных
 отсе
ах.

6.2
Способ
�
лад
и
ящи
ов
на
транспортное
средство
должен
ис
лючать
их

перемещение,
относительно
транспортно�о
средства,
во
время
транспортиров
и.

6.3
 При
 по�р�з
е,
 транспортировании
 и
 вы�р�з
е
 расходомеров
 должны

выполняться
 требования
 �
азанных
 на
 �па
ов
е
 манип�ляционных
 зна
ов.

6.4
При
транспортировании
должна
быть
обеспечена
защита
расходомеров

от
атмосферных
осад
ов.

7
Утилизация

7.1
Расходомер
не
представляет
опасности
для
жизни,
здоровья
людей
и

о
р�жающей
среды.
После
о
ончания
сро
а
сл�жбы
 (э
спл�атации)
подлежит

�тилизации
 по
 техноло�ии,
 принятой
 на
 предприятии,
 э
спл�атир�ющем

расходомер.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
А


Изображение
сертифи�ата
�тверждения
типа.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Б


Изображение
санитарно-эпидемиоло'ичес�о'о
за�лючения.



МСТИ.400726.001�РЭ

29

ПРИЛОЖЕНИЕ
В


Изображение
сертифи�ата
о
признании
�тверждения
типа


средства
измерения
на
территории
респ�бли�и
Казахстан.
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Рис
но��Г.2�–�Схема�
станов�и�расходомера�м
фтовым�и

фланцевым� соединением� (Д
� 50-80).

Схема
�станов�и
расходомера
с
фланцевым
соединением

1.
Расходомер

2.
Фланец

3.
Фланец
ответный

4.
Про
лад
а

5.
Тр�бопровод

ПРИЛОЖЕНИЕ
Г


Схема
�станов�и
расходомеров

Схема
�станов�и
расходомера
с
резьбовым
соединением

1.
Расходомер

2.
 На
идная
 �ай
а

3.
Простав
а
под
привар
�

4.
Тр�бопровод

Рис
но�� Г.1� –� Схема� 
станов�и� расходомера� с� резьбовым

соединением�(Д
�20-32)
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Д

Габаритные
и
�становочные
размеры
для
расходомеров
ДУ
20

Рис
но�� Д.1� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры

расходомеров�ДУ�20

СЕЧЕНИЕ
А
–
А
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Рис
но��Д.2� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� КМЧ� 1

для�расходомера�ДУ�20

ПРИЛОЖЕНИЯ
Д
(о�ончание)

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

Рис
но�� Д.3� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� монтажной

встав�и�МВ-20/32�для�ДУ�20�и�32
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Е

Габаритные
и
�становочные
размеры
для
расходомеров
ДУ
32

Рис
но�� Е.1� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры

расходомеров�ДУ32

СЕЧЕНИЕ
А
–
А
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Рис
но�� Е.2�–� Габаритные�и� 
становочные� размеры�КМЧ�1�для

расходомера�ДУ�32

*
–
КМЧ
1
для
ДУ
32
состоит
из
дв�х
прямых
�част
ов
разной
длины:
один

обеспечивает
длин�
3
ДУ
(100
мм),
второй
длин�
5
ДУ
(170
мм).

ПРИЛОЖЕНИЕ
Е
(о�ончание)

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

Рис
но�� Е.3� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� монтажной

встав�и�МВ-20/32�для�расходомеров�ДУ�20�и�32
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ПРИЛОЖЕНИЕ
Ж


Габаритные
и
�становочные
размеры
для
расходомеров
ДУ
50

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

Рис
но��Ж.1� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры

расходомеров�ДУ50�(вид�спереди�и�разрез)

*
–
вып�с
ается
два
исполнения
расходомера:

–
основное
с
длиной
проточной
части
250
мм;

–
исполнение
с
длиной
проточной
части
244
мм.
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Рис
но��Ж.2� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры

расходомеров�ДУ50� (вид� сбо�
)

Рис
но��Ж.3�–� Габаритные�и� 
становочные�размеры�КМЧ�2�ДУ50

ПРИЛОЖЕНИЕ
Ж
(продолжение)
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Рис
но��Ж.4�–� Габаритные�и� 
становочные�размеры�КМЧ�3�ДУ50

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

ПРИЛОЖЕНИЕ
Ж
(продолжение)
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Рис
но��Ж.5� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� монтажной

встав�и���для�ДУ�50

*
 –
 вып�с
ается
 два
 испонения
 монтажной
 встав
и:

–
 основное
 длиной
 250
 мм
 –
MB-50;

–
исполнение
с
длиной
244
мм
–
МВ-50
(244).

ПРИЛОЖЕНИЕ
Ж
(о�ончание)

СЕЧЕНИЕ
А
–
А
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Рис
но�� З.1� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры

расходомеров�ДУ80�(вид�спереди�и�разрез)

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

ПРИЛОЖЕНИЕ
З

Габаритные
и
�становочные
размеры
для
расходомеров
ДУ
80
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Рис
но��З.3�–�Габаритные�и�
становочные�размеры�КМЧ�2�ДУ80

ПРИЛОЖЕНИЕ
З
(продолжение)

Рис
но�� З.2� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� расходомеров

ДУ80�(вид�спереди�и�разрез)
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Рис
но��З.4�–� Габаритные�и� 
становочные�размеры�КМЧ�3�ДУ80

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

ПРИЛОЖЕНИЕ
З
(продолжение)
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ПРИЛОЖЕНИЕ
З
(о�ончание)

СЕЧЕНИЕ
А
–
А

Рис
но�� З.5� –� Габаритные� и� 
становочные� размеры� монтажной

простав�и�ДУ80
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ПРИЛОЖЕНИЕ
И

Схемы
под�лючения
расходомера

Таблица� И.1� Назначение� �онта�тов� имп
льсных� выходов� OUT1� и

OUT2� � расходомера-счетчи�а� КАРАТ-РС

Обозначение� �онта�тов Назначение� цепи

«земля»
 прибора

2 выход
от
рыто�о

олле
тора

3 цепь
выте
ающе�о
то
а

4 цепь
вте
ающе�о
то
а

Схема
под�лючения
расходомера
КАРАТ-РС
�
вычислителю

«ЭЛЬФ»
(от�рытый
�олле�тор)

Рис
но�� И.1� Пример� схемы� под�лючения� расходомера� КАРАТ-РС

�� вычислителю� «ЭЛЬФ»

Примечания:

1)
На
рис�н
е
И.1
по
азан
пример
под
лючения
прямо�о
выхода
расходомера



 первом�
 вход�
 прибора
 �чета.
 Реверсный
 выход
 расходомера
 OUT2

под
лючаются
 

 цифровым
 входам
 вычислителя
 «ЭЛЬФ»
 анало�ично
 рис�н
�

И.1.
 Типы
 (OUT1
 и
 OUT2)
 и
 
оличество
 под
лючаемых
 

 «ЭЛЬФ�»
 выходов

расходомера
OUT1,
OUT2
определяются
требованиями



он
ретном�
�зл�
�чета.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
И
(продолжение)


Схема
под�лючения
расходомера
КАРАТ-РС
�

теплоре'истраторам
КАРАТ
мод.
2001-01
и
КАРАТ-011,

вычислителю
КАРАТ-М
(от�рытый
�олле�тор)

Рис
но�� И.2� Пример� схемы� под�лючения� расходомера� КАРАТ-РС� �

теплоре�истраторам� КАРАТ� мод.� 2001-01� и� КАРАТ-011,

вычислителю� КАРАТ-М

Примечания:

1)
Перемыч
и
в
�р�ппах

онта
тов
FS
КАРАТа
�станавливаются
в
положение,

соответств�ющее
 питанию
 выходных
 
 цепей
 ПП
 от
 теплоре�истратора,
 
а


по
азано
на
рис�н
е
И.2

2)
На
рис�н
е
И.2
по
азан
пример
под
лючения
прямо�о
выхода
расходомера



 первом�
 вход�
 прибора
 �чета.
 Реверсный
 выход
 расходомера
 OUT2

под
лючается
 

 цифровым
 входам
 (FS1
 –
 FS5)
 КАРАТа
 анало�ично
 рис�н
�

И.1.
 Типы
 (OUT1
 и
 OUT2)
 и
 
оличество
 под
лючаемых
 

 КАРАТ�»
 выходов

расходомера
OUT1,
OUT2
определяются
требованиями



он
ретном�
�зл�
�чета.
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ПРИЛОЖЕНИЕ
И
(о�ончание)


Схема
под�лючения
расходомера
Карат-РС
�

теплоре'истратор�
КАРАТ
мод.
2001
(от�рытый
�олле�тор)

Рис
но�� И.3� Пример� схемы� под�лючения� расходомера� КАРАТ-РС� �

теплоре�истратор
� КАРАТ� мод.� 2001

Примечания:

1)
 Конта
ты
 *
 можно
 под
лючать
 

 любой
 из
 цепей
 +18V1
 и
 +18V2

теплоре�истратора.

2)
 Конта
ты
 **
 можно
 под
лючать
 

 любой
 из
 цепей
 0V1
 и
 0V2

теплоре�истратора.

3)
На
рис�н
е
И.3
по
азан
пример
под
лючения
прямо�о
выхода
расходомера



 первом�
 вход�
 прибора
 �чета.
 Реверсный
 выход
 расходомера
 OUT2

под
лючается
 

 цифровым
 входам
 (FS1
 –
 FS5)
 КАРАТа
 анало�ично
 рис�н
�

И.1.
 Типы
 (OUT1
 и
 OUT2)
 и
 
оличество
 под
лючаемых
 

 КАРАТ�»
 выходов

расходомера
OUT1,
OUT2
определяются
требованиями



он
ретном�
�зл�
�чета.
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Рис
но�� К.1� Требования� �� длином� прямых� 
част�ов� при� наличии

вблизи

а)� �олена� в�одной�плос�ости,� тройни�а,� �рана�или� �лапана;

б)� �олен� в� дв
х� и� более� плос�остях,� ре�
лир
юще�о� �лапана,� не

полностью� от�рытой� задвиж�и� или� элеватора.

ПРИЛОЖЕНИЕ
К

Требования
�
длинам
прямых
�част�ов
до
и
после

расходомера
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